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治精微产品在智能电网中的应用 
 

智能电网发展迅速，对系统的性能和可靠性要求高，对高端模拟芯片有旺盛的需求。 

性能要求： 

 一般要求 16 位分辨率 ADC； 

 需要拓展工业温度范围-40 ⁰C 到 125 ⁰C； 

 IC 供电一般是±15 V 或者 5 V. 

可靠性要求： 

 上线后不间断工作 8-10 年； 

 湿度等级为 1 级； 

 关注抗电磁干扰等。 

 

智能电网整个系统简化如图 1所示。治精微的产品在电厂自动化管理、继电保护具有关键作用。 

电厂发电

变电站（低
压到高压）

电力线传输

变电站（高
压到低压）

低压传输

 

图 1：智能电网系统简化图 

 

智能电网属于高可靠性要求的应用，所以一直使用的是连续信号处理精密放大器。直流指标要求

失调电压（Vos）在 1 mV 以内，温漂在 1 µV/⁰C 以内。但国产的供电电压达到 36V 的此类精密

运算放大器除 ZJA3000 以外，基本都是采用零漂技术实现的。对于智能电网的电路设计替换，比

较稳妥的办法是继续使用连续信号处理的放大器，如 ZJA3000，而不是去冒险采用零漂的放大

器。基于成本的考量采用零漂放大器则更危险，因为经过优化设计的零漂放大器其实也并不便

宜，更何况放大器在系统的成本中占比并不大。 

从性能上看，智能电网要求低噪声以保证采集到引起系统危险的小毛刺、良好的线性度

（THD+N）以保证高次谐波信号的保真度。有些情况下还需要在通道间做快速切换，这些都是象

ZJA3000 这样的连续信号处理放大器占优。ZJA3000 在此应用中的优势总结如下，治精微将提供

专门文件对此做详细介绍。 

http://www.zjwmicro.com/
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高压继电保护 
简介 

 

高压继电保护指的一般是 220 kV 以上输电系

统的继电保护。 

 往往需要监控三相电及零线的电流、

电压，且要保证它们相位相同，所以

一般是 8 路信号单独输入并处理。 

 为保证其高性能和高可靠性，一般在

输入级使用运放做阻抗变换及简单滤

波。而一般同步采样 ADC 的内置基准

源温度系数不如外接的，所以需要外

接优于 8 ppm/⁰C 的电压基准源。 

 其信号调理芯片的供电电压一般是

±12V 或者±15V. 

 
图 2 高压继电保护应用 

治精微器件 

器件 简介 适用性 

ZJA3000 

40V 供电精密放大器。一

般是双路 ZJA3000-2 或者

四路 ZJA300-4 

供电电压可达±18V; 低失调电压（保证 35 µV 以

内）及温漂（保证 0.5 µV/⁰C 以内）；3 MHz 带宽

的连续信号处理放大器 

ZJR1000 
15V 供电低温漂电压基准

源 

供电电压可达 15V；低温度系数（保证在 5 ppm/⁰C

以内） 

ZJR1003 低功耗低温漂电压基准源 
供电电压 5.5V；低温度系数（保证在 5 ppm/⁰C 以

内）；130 µA 供电电流 

 

 

http://www.zjwmicro.com/
https://www.zjwmicro.com/productinfo/834213.html
https://www.zjwmicro.com/productinfo/689443.html
https://www.zjwmicro.com/productinfo/1557553.html
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低压及光纤继电保护 
简介 

 

低压继电保护（33 kV 及以下）或者光纤继电

保护对性能的需求稍微放宽，但对功耗要求更

严，对价格更敏感一些。 

 需要监控三相电及零线的电流、电

压，对同相位的要求相对宽松，所以

一般是 8 路信号输入但复用 ADC。 

 为保证其高性能和高可靠性，一般在

输入级使用运放做阻抗变换及简单滤

波。如果 ADC 的内置温度系数不能优

于 10 ppm/⁰C 的电压基准源就需要外

接。 

 其信号调理芯片的供电电压一般是单

电源 12V 或者 5V. 

图 3 中低压继电保护应用 

治精微器件 

器件 简介 适用性 

ZJC2100-16 
8 路输入 16 位 ADC，

内置高精度基准源 

8 路输入复用 16 位 ADC；内置基准源保证温度系数

10 ppm/⁰C 以内 

ZJR1003 
低功耗低温漂电压基

准源 

供电电压 5.5V；低温度系数（保证在 5 ppm/⁰C 以

内）；130 µA 供电电流 

ZJR1000 
15V 供电低温漂电压

基准源 

供电电压可达 15V；低温度系数（保证在 5 ppm/⁰C

以内） 

ZJA3000 

40V 供电精密放大

器。一般是双路

ZJA3000-2 或者四路
ZJA300-4 

可以单电源供电，且输入可以到地; 低失调电压（保

证 35 µV 以内）及温漂（保证 0.5 µV/⁰C 以内）；3 

MHz 带宽的连续信号处理放大器 

 

 

http://www.zjwmicro.com/
https://www.zjwmicro.com/productinfo/1557553.html
https://www.zjwmicro.com/productinfo/689443.html
https://www.zjwmicro.com/productinfo/834213.html

